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EJERCICIO N°1: 


8 dm? 8 dm? 0.000008 hm? 
0.05 dm? 0.00000005 hm? 0.0005 m? 


0,03 кт? 3000000 ат? 30000 т? 


3000 kg ИШ 3000000 g 


EJERCICIO N°2: 
EJERCICIO N°3: 
EJERCICIO N°4: 
EJERCICIO N°5: 
EJERCICIO N°6: 
EJERCICIO N°7: 
EJERCICIO N°8: 
EJERCICIO N°9: 


EJERCICIO N°10: 


0.1841 km 

223.9 

а) 64776.94 m? b) с) 6434.75 т? а) 48646.6 ат? 

a) 3.6390 días b) 87.3369 hs c) 3 días 15 hs 1213 seg 
29.98 kg 

7.6 m 

123 maderas 

24.6057dm* 

5.2 g/cm? 


EJERCICIO №11: 1000 ст? = 11 
EJERCICIO №12: 185 barras de jabón. 
EJERCICIO №13: 97 baldes 
EJERCICIO №14: 463 km 
EJERCICIO №15: Si. 
EJERCICIO N°16: m/seg 
EJERCICIO №17: а) 2.0 ѕед b)20.4m c)0.1775 d) 33.62 m/s? e) 1.242 kg m/s? 
EJERCICIO N°48:  m*/(kg.s?) 
EJERCICIO №19: а) 1x10% b)4x107 с) 3x 10? а) 4x 107 e) 4.004 x 10° 
f) 1.655532 x 10% g)4.403 x 10* h)3.03 x 107' i) 7.455051 x 10? j) 5.821 + 10* 
к) 3.7 x106 1) 1.25% 10* т) 1.345 + 10m? = 13.45 dam? п) 5.43 + 107° т =54.3 p 


m о) 1.49597841 + 10% Km =149.597841 * 10° m = 149.597841Gm p) 5 

« 10% A =5 тА q) 9.4607304725808 x 10'? km = 9.4607304725808 * 10° т = 
9.4607304725808 Pm г) 3.3 + 10” m = 330 nm s) 2.7804 + 10'? m?= 2.7804 Mm? t) 
1.5 «10m=1.5 nm 


EJERCICIO N°20: 4.1 +10 6с — 2.7* 10 тд - 0.032 kg -15 g - 2.7 * 10% ng 
ЕЈЕВСІСІО №21: а) 1200000000000 Ы) 300000 с) 0.000000000002 
d) 0.000008 m= 8um е) 2100 #) 12400 9) 0.0000000001 m= 100 pm 
h) 0.0000000000047 Faradios= 4.7 рЕ 1) 5878600000000 millas= 5.8786 Tmillas 
j) 0.00000000000000000000000000167262171 kg =0.00000167262171 ag 
k) 299792458 m/s = 299.792458 mm/s 1) 0.000000000000000000160217653 
Coulomb= 0.160217653 aCoul m) 101325 Pascal =101.325 KPa 
n) 0.0000000000360 m= 36 pm о) 1989100000000000000000000000000 kg= 
1989100000000000 Eg p) 0.0000000000003 s= 300 fs 
q) 176000000000 C/kg=176 GC/s r) 0.0000000000529 m= 52.9 pm 
s) 6242000000000000000 eV= 6.242 Eev t) 0.000001163 Kw*h = 1.163 mW*h 
EJERCICIO N°22: а) 5 „10° b) 2.8x 107 c)9.01 x10 d)7.7x 10? e)34.71 + 10'* 
f)8 x10! g)8.2 x10% h)4 x107! 1) 6.85487 10° 


j) 365628.63 *10'° = 3.6562863 * 10'% К) 46989242.72x* 10' 1) 9.96 x 10 % 
т) 16 10% п) 9.150625 + 10% о) 3*10'° р) 4, 10° 

EJERCICIO №23: по aparece, se salteo 

EJERCICIO N°24: Tomando origen en Buenos Aires y positivo hacia Mar del Plata 
queda: Vm у = 62.5 km/h; Vm ,, = 75 km/h; Vm , ; = -70 km/h; 
Vm з = 4.545 km/h. 
Tomando origen en Dolores y positivo hacia Buenos Aires queda: 
Vm у = -62.5Km/h Vm |_„ = -75 km/h; Vm , 3 = 70 km/h; Мт (з =-4.545 km/h. 

EJERCICIO №25: а) Vp = 5 m/s; b) Vp =1.25 m/s; с) Vp = -2.5 m/s; а) Vp = -3.33 
m/s; е) Vp = 0 m/s. 

EJERCICIO №26: a)V=2.3 m/s b)11.5 m/s с) 9.2 m/s 

EJERCICIO №27: а) V,, = 0; en el punto más alto de la trayectoria su velocidad 
instantánea es cero. b) Como el objeto aumenta su velocidad en forma constante, su 
velocidad media va a ser inferior a la velocidad final, por tanto tiene que haber un 
instante donde su velocidad instantánea coincida con la velocidad media. La 
posición no se puede saber porque depende del valor de la aceleración que no es 


dato. с) Si la velocidad es constante en todo el recorrido, la velocidad instantánea 
tiene el mismo valor que la velocidad media. 

EJERCICIO №28: а)0 m/s? b)-1.67 m/s с) 0.83 m/s? 

EJERCICIO №29: а = -2,5т/52; At = 125 

EJERCICIO N°30: 

EJERCICIO №31: а= -0.375 m/s? Лх = 33.33m 

EJERCICIO №32: ЕІ ascensor estará subiendo en el intervalo 13-14. El ascensor 
disminuye su velocidad en módulo en el intervalo t1-t2 

EJERCICIO N°33: Ax = 200m; v = 40m/s 

EJERCICIO N°34: с)а,.,, = -4 m/s? d) Хевз) = 34 M €) Хо = 28m 

EJERCICIO №35: а)мыы;= 20 M/S ү, = 9 M/S b) хы) = 262,5т 

EJERCICIO N°36: a) ajo. = 0 m/s” b) а „= 6 M/S? с) аз) = -3,6 m/s? d) t= 65 
y t= 18 s €) tyman = 18 S f) хо.) = 84 M 9) |х| = 204 т 

EJERCICIO №37: a) Xio = 1875 m b) х, до) = 1450 те) vprom-0.505, = 33,33 m/s 

EJERCICIO N°38: tardan en cruzarse 300 seg a una distancia de 4000 т del origen 
(tomado como origen cuando el móvil B comienza a desplazarse y el móvil A ya se 
encuentra a cierta distancia). Si se toma como tiempo de referencia el del primer 
cuerpo, el tiempo en cruzarse es de 400 s. 
Ecuaciones horarias х, = 1000 m+ 10 m/s x At Xg = 13.3 m/s x At 


EJERCICIO N°39: v= – 50 т/5 
EJERCICIO N°40: Respuesta 


Sistema de Referencia N°1: Origen en la persona y positivo hacia arriba g=-9.8m/s2 a) 2.04 
s b)20.4m c)-20 m/s d)-29m/s ; -22.5m 
Sistema de Referencia N°2: Origen en el piso, positivo hacia arriba g=-10m/s2 a)2s b)70 


m 


c) -20 m/s а) -30m/s ; 25m 


EJERCICIO №41: La velocidad promedio, para nosotros velocidad media, depende 
sólo del desplazamiento y del intervalo de tiempo, por tanto si у, = 0 implica Ax = 0. 
Las opciones son que esté en reposo o que regrese al punto de partida. 


EJERCICIO N°42: Es La velocidad media es la pendiente de la recta que une los 
extremos del gráfico posición tiempo, la velocidad instantánea es la pendiente de la 
recta tangente al gráfico, en general podemos encontrar velocidades mayores y 


|| 
| 
menores que la media. 


EJERCICIO №43: а) у, = 17.3m/s b)3.46s C) h max = 15 т 
EJERCICIO №44: Recorre 25 т en el último segundo. 
EJERCICIO N°45: (difícil) a) 31,25m b) 25m/s с) 2,55 
EJERCICIO N°46: Үе = 15 m; V1 = -10 m/s; V2 = 10 m/s 


EJERCICIO N°47: v, = 50 m/s 
EJERCICIO №48: а) у= -2.4m/s b)v= —4т/з c)t= 4s 
EJERCICIO №49: а) ї sobre suelo = 41,055 s b) h máxima = 1734,7 m c) v antes 
chocar suelo = -184,39 m/s 
EJERCICIO N°50: 
Se deja caer una pelota y rebota... 
EJERCICIO N°51: 


instrumento más preciso. 

EJERCICIO N°52: a) Expresa el error relativo que es error absoluto sobre valor más 
probable. Si er es 0,01 entonces masa probable es 400g y e.abst. es 4. b) 
(8,87+-0,09) g/cm3. с) е%=1% 

EJERCICIO №53: а) S=(0,085+-0,001)s; M=(0,0255+-0,0005)m, b) 
v=(300+-9)*10-3m/s o (0,300+-0,009)m/s, с) posición o metros=1,96%; 
tiempo=1,17%; velocidad 3,13% 

EJERCICIO №54: — a)J0,202166667m/s(redondeamos según el error absoluto еп el 
punto. b) e%x=0.04122%; €%t=0.12%; є%у = 0, 16122% 

с) x = (0, 2021666671 + 0.0003259)m/s redondeamos el error abs siempre hacia arriba para no 
subestimar 
b) €%t=0.12%; є%х = 0,412%; Є%у = 0,16122% ; с) 
х = (24,26 + 0,01)тт; t= (120 +0.144)ms osea t = (120,0 +0, 2)ms ; ур = (0,2022 + 0.0004)m/s 
EJERCICIO №55: El área coincide con la opción b) 
EJERCICIO N°56: (Ejercicio 56 Resuelto) 


Existe un criterio cuando tenemos datos expresados sin incertezas, como los de un libro, o 
los ejercicios previos a esta sección. 

Regla N°1: En una suma o una resta el número de cifras del resultado viene marcado por la 
posición del menor cifra común de todos los números que se suman o se restan. 


Regla М°2: En un producto o una división el resultado debe redondearse de manera que 
contenga el mismo número de cifras significativos que el número de origen que posea 
menor número de cifras significativas. 


a) Corresponde a la suma de dos términos 

27,6 tres cifras. 2 decenas + 7 unidades + 6 decimas 
5.99х10 ? = 599 tres cifras 5 centenas +9 decenas + 9 unidades 
Tienen en común como mínimo la unidad, por lo tanto la suma 

27,6 + 599= 626,6 se recorta y redondeo a 627 


b)La operación matemática es sencilla 2.78х10 * — 5.3110? = 2.249x10* pero hay 
que aplicar la regla N°1 


si los expresamos con la misma potencia 2.78х10 7% — 0.531х10 8 tiene en común la 
centésima(marcado con * m ) por lo tanto el resultado de la resta será 2.25х10* 


с) Hay una multiplicación por lo tanto aplicamos Іа regla №2, las constantes 12л se conocen 
con los dígitos que queramos 12r = 37,699111843077518861551720599354 
El denominador 4.56х10 ” tiene 3 cifras, por lo tanto 


сые = 8267.349088 se debe redondear a 3 cifras 8.27x10 ° 


d)(1,14).(9,99)x10 4 = 113886 ambos multiplicandos tienen 3 cifras significativas, por 
lo tanto el resultado también lo tendrá 1, 14х10 ° 

EJERCICIO N°57: 1а medición más precisa la de menor error absoluto, osea es la с), 
le sigue b) y luego a) 

La de mayor calidad es la de menor error porcentual, o sea a).0,1% Luego le siguen 
empatadas b) y с) 0,2% 

EJERCICIO N°58: Si, son compatibles. 

EJERCICIO N°59: 75 т # 75000 mm porque el primer valor me da precisión hasta el 
metro, mientras que el segundo hasta el milímetro, lo que puede deberse al 
instrumento de medición utilizado. 75 т-# 75.00 m tiene más cifras significativas, 
porque en el segundo caso tengo certeza hasta el segundo decimal del metro (cm). 

EJERCICIO №60: а) Es medición directa. Б) Es medición indirecta. c) Es 
medición indirecta. d) indirecta 


EJERCICIO №61: 1) Ax =0,02x10%m £ =3,135x10 ? 11) Ах =0,02x10 m 
e = 1,33х10 ? Ш) Ax =0,02x10''m e =8,772x10 °. La que tiene 
mejor calidad es la primera, ya que tiene el menor error relativo. El parámetro que se 


midió con mayor precisión vuelve a ser la primera, ya que es la que tiene menor 
error absoluto. 


EJERCICIO N°62: a):,=11,585  b)At=0,015 с) e =8,636x10 * 
£ 9, =8,636x10 2% =0,08636% d) ty =11,59 s е) һ=11,575 
EJERCICIO №63: а) h = 33,5; b) Л= 0,15 с) e = 2,985х10 ° 

£ 9, = 2,985х10 1% = 0,2985% d) ty = 33,65 е) 1, = 33,45 


EJERCICIO №64: а) ЕІ área esperada se calcula con Іа base esperada b= 10cmy la 
altura esperada Л = 16cm , соп la fórmula del área del triángulo A= bh se calcula que 
área А = 80ст 2 
Б)ЕІ error relativo del área, por ser una multiplicación se calcula sumando los errores 
relativos del área y la base 

E рА = E%b + E€%A 
Ey Á= 2 .100% + 2 100% = (Qlem + Q1omy] 009% = 1.625% 


10cm 16cm 


c) El porcentaje 1.625% del área esperada es el error absoluto 
8А = 2% 1.625% = $z ЛА = 80cm2 + 1.625%/100 = 1.3cm 2 (el error absoluto 


siempre se redondea para arriba para no subestimar la incerteza) 


Entonces А = (80.0 =2.0)cm ‚ (el valor esperado se expresa de manera que su cifra 
menos significativa ocupe igual lugar que el error absoluto) 


EJERCICIO М°65: Se utiliza una probeta graduada en divisiones de 10 ml para 
determinar el volumen de un objeto. Antes de colocarlo el volumen del líquido se 
estimó como (80+ 5) ml y después de colocado se llevó а (170+ 5) ml. 
a) El volumen del objeto. 
b) La indeterminación relativa porcentual del cálculo del volumen. 
с) La indeterminación absoluta del cálculo del volumen. 
d) Clasificar el tipo de medición. 


a) el volumen se calcula restando el volumen final e inicial. У = 170т1— 80ml = 90ml 
b) Como es una resta, sabemos que 
En una suma ó resta, los errores absolutos se suman. 
Por lo tanto hacemos el punto b) luego del c) 
c) AV =AV ;+AV ¿=5ml + 5ml = 10ml 
Ya podemos expresar el resultado Y = (90 + 10)m/ 
b) Ahora si, calculamos cuánto representa el error Absoluto respecto el valor esperado 
e% = 47-100 = 302100 = 11.11% 
EJERCICIO №66: а) У, = 24.0x10°cm? b)AV „= 0.3 х10 ст? с) 
E о, = 1.083% 
EJERCICIO №67: ^e = 0.1 mm 
EJERCICIO N°68: Al = А = 0.05 mm (error absoluto) е = 3.3 х 10 3 (error relativo) 
L = (15.17 + 0.05) mm 
EJERCICIO N°69: a) V = 22.32323 + 0.00235 b) W = (22.333 + 1.235) х 10 Ж 
c) Х=2.269+<0.022 а) Y = 10002.909 + 23.230 e) Z = 100.0023 0.0921 
EJERCICIO №70: а) /=(6.4+0.1) mm =, = 0.01562 b) [= (3.9 0.1) mm 
e; =0.02564 с) 1=(5.3+0.1) mm =; = 0.01887 
EJERCICIO N°71: a) 


EJERCICIO №72: а) de la ecuación de MRUV aceleración es а= X 


X Бы e ) 
б т 3k 
| ¥ Hoja de Cálculo Р 
Dans лін alear 
EFE A ша И 
= ч ч Fuerza(Newton) Tiempo(seg)  асе!егасїоп(т/52) ^ 
[Diagrama de dispersión v | i T тта | 
Y: Fuerza(Newton) 2 22 82.6446 | 
3 18 123.4568 
4 16 156.25 
5 14 204.0816 
X: асе!егасїоп(т/52) 
Modelo de regresión 
y = 0.02472 + 0.0078 
Evalúa: x= - 
‹ шш r 
EJERCICIO N°73: a) 
| compres. (m) | velocidad (m/s) 
0.05 2.55 
0.1 4.9 
| 0.15 7.35 
0.2 9.62 
0.25 13.16 
Elige y Mueve = 
Enmarca o selecciona los objetos = 
Diagrama de dispersión м ог 
Y: velocidad (m/s) 
4 
ө 
12 
0 
8 
6 
4 
2 
0. 0.04 0.06 0.08 0.1 0.12 0.14 0.16 0.18 0.2 0.22 0.24 0.26 
X: compres. (т) 
Modelo de Regresión 
СЕЗ 
с) 5 г л 


EJERCICIO N°74: 
а) 


Ү: Маза СО2 (0) 


0.35 


0.3 


0.25 


0.2 


0.15 


0.1 


я 0 10 20 30 40 50 
Х: temp. (°С) 


b) 
c) 


m CO2(70*C) = 0.0743 g 


M С02(200°С) 7 0.021 g 


EJERCICIO N°75: 


тшш E EA T E 


EJERCICIO N°76: 


no 


1 |Tiempo(seg) | Altura(m) 
2 0 5 ca] = 
з 025 575| | | 5:00 
4 05 64 |> a 
5 925 Ben [Diagrama de dispersión = | ог 
6 1 7.38 ~ 
7 125 7.72| ||Y: Агат) 
8 15 7.96 
9 175 8.1 
10 2 8.13 
11 225 8.07 
12 25 782 
13 275 724 
14 3 6.77 
15 3.25 62 
0 35 == -0.5 0 05 1 18 2 2.5 1 35 4 45 5 55 
17 375 473 
18 4 385 X: Tiempo(seg) 
19 425 286 Modelo de regresión и 
20 45 177 Ninguno + у = –0.893 1° + 3.293 т + 5.004 
21 475 0.58 2+ Cálculo simbólico: х= | у= 
= l 
a) y 
D 
Tiempo Promedio 
0.125 
0.375 
0.625 | ух х®Ү 
0875 E т 
1125 | Diagrama de dispersión = 
1375 | Y: Velocidad Promedio 
1.625 | 
1.875 
2.125 
2.375 
2625 
2875 
3.125 
3.375 
3.625 
3.875 
4125 X: Tiempo Promedio 
4.375 | Modelo de regresión 


4.625 


y = —1.763 т + 3.255 


| [Lineal МЫ 


* 


Cálculo simbólico: х= 


с) aceleración g =- 1.763т 


є%е = A 55.4 — 0.9913).100% = 2.3% 


60 


70 


8=(-176=04)5 
EJERCICIO №77: 
vectores: dice Ejercicio № 23 : h=3,39m 

EJERCICIO N°78: a) 25km=A entonces Ax=17,67; Ay=-17,67; Bx=20 y By=34,64; 
с) R magnitud 41,31; dirección 24,2 ° 

EJERCICIO N°79: 77 del 2018: componente vertical 86,6; velocidad total; 17320 

EJERCICIO N°80: 78: 240 aproximadamente y en la dirección aproximadamente 
de 237° 

EJERCICIO N°81: 79: R=6,4 en dirección 56,4 

EJERCICIO N°82: 80: R=48 en dirección 43 aprox. 

EJERCICIO №83: 81: 

EJERCICIO №84: del 2018 es velocidad del agua respecto al auto 57,7 km/hs у 
de la lluvia con respecto a la tierra 28,9 km/hs 

EJERCICIO №85: ае ida y vuelta tarda 2018 s 

EJERCICIO N°86: 18s 

EJERCICIO N°87: 27,7° 

EJERCICIO N°88: a los 3,15 s cae a los 23,625m, si el barco se mueve a 0,45 m/s 
debería estar 25 metros más atrás en el momento en que se tira la pieza. 

EJERCICIO N°89: a) 11,68 m; c) no, pasa casi 8 metros encima de el hombre 

EJERCICIO N°90: a) 123 m; b) 278,12m 

EJERCICIO №91: а) 54,75 m b) 


EJERCICIO N°92: 271,36m 


EJERCICIOS RESUELTOS 
EJERCICIO N°45: 


Estrategias para resolver problemas en movimiento con aceleración constante 


1. Primero decida dónde está el origen de las coordenadas y cuál es el sentido positivo. A 
menudo lo más sencillo es colocar la partícula en el origen en t = 0; así, x, = 0. Siempre es 
útil un diagrama de movimiento que muestre las coordenadas y algunas posiciones 
posteriores de la partícula. 

2. Recuerde que elegir la dirección positiva del eje determina automáticamente las 
direcciones positivas de la velocidad y la aceleración. Si x es positiva a la derecha del 
origen, v, y a, también serán positivas hacia la derecha. 

3. Replantee el problema con palabras y luego traduzca su descripción a símbolos y 
ecuaciones. ¿Cuando llega la partícula a cierto punto (es decir, cuánto vale t)? ¿Dónde está 
la partícula cuando tiene cierta velocidad (esto es, cuánto vale x cuando v, tiene ese valor)? 


4. Haga una lista de las cantidades сото x, Xp, V,, Vo, а, у t. En general, algunas serán 
conocidas y otras no. Escriba los valores de las conocidas y decida cuáles de las variables 
son las incógnitas. No pase por alto información implícita. Por ejemplo, “un automóvil 

está parado ante un semáforo” implica v,, = 0. 


Cinemática Ejercicio 49 Cohete de prueba: 


Ejercicio N° 49: Un cohete de prueba se 
dispara verticalmente hacia arriba desde un 
pozo. Una catapulta le da una rapidez inicial de 
80.0m/s a nivel del suelo. Después se encienden 
sus motores y acelera hacia arriba a 4.00 m/s? hasta que llega a una altitud de 1 000 m. En 
este punto sus motores fallan y el cohete entra en caída libre, con una aceleración de -9.80 
m/s”. 

a) ¿Para qué intervalo de tiempo el cohete está en movimiento sobre el suelo? 

b) ¿Cuál es su altitud máxima? 

c) ¿Cuál es su velocidad justo antes de chocar con la Tierra? (Necesitará considerar el 
movimiento mientras el motor funciona separado del movimiento en caída libre.) 

RTA: a) 41s, b) 1.73km, c) -184m/s 


Para resolver este problema tengo que tener en cuenta que tengo un problema de a tramos 
porque tengo dos aceleraciones diferentes. 
1) El primer tramo es desde el nivel del suelo hasta los 1000m de altura, en todo este 
tramo tiene una aceleración hacia arriba de 4 m/s?. 
2) El segundo tramo es todo el resto del recorrido hasta llegar al suelo donde se mueve 
con la aceleración de la gravedad, o sea 9,81m/s? hacia abajo. Este tramo incluye 
llegar hasta la altura máxima y el descenso hasta el nivel del suelo. 


„© 
do ma 
A | 2% tramo 
1% tramo Ң 
1000т 
ғ, 
En este problema Іа opción más sencilla es colocar el сего de +y 


nuestro sistema de referencias al nivel del suelo y positivo hacia 
arriba, además considero t = 0 cuando el cohete se encuentra a 
nivel del suelo. Vo 


Una vez que ubique el sistema de coordenadas tengo que analizar cuáles son los datos que 
me dan de este problema. Necesito casi siempre los datos iniciales y finales de cada tramo 
y sus aceleraciones. Otros datos importantes del problema es el tiempo y el desplazamiento 
que realiza en cada tramo. 


Vo = 80m/s 
a = 4m/s? 
V,=? 

Ay = 1000m 
At=? 


Ay =v At+ t-a: AP 


v=v ta: At 
Si considero todo el tramo en la primera ecuación la única incognita es el tiempo. 


1000m = 80% - Ar+ 1 -4% - AP 
Tengo una ecuación de segundo grado. 


1000 = 80 - At +2 - AR 
0= 2: AÊ +80- At- 1000 
Аг =— 505; At, = 105 


Me quedo соп el resultado positivo por tanto el primer tramo tiene una duración de Ar = 10s 
Averiguo la velocidad final de este tramo usando la ecuación de velocidad. 


у= 80% +45 - 105 
ES 120% ; velocidad final del primer tramo 

2% tramo 

V=? 

a = -10т/52 

V,=? 

Ay = -1000m 

At=? 
Para este tramo el desplazamiento Ay es -1000m porque la posición final es el suelo y la 
inicial es y=1000m. 


La velocidad final del primer tramo es la velocidad inicial del segundo tramo por tanto 
уу = 120° para este segundo tramo. 


Reemplazando en la ecuación de posición los datos conocidos puedo despejar At 


— 1000m = 120% - Ar+ 1( 105) - Af 
— 1000 = 120 + Л 5: AR 


5- AR — 120- Л 1000 =0 


Resolviendo esta ecuación de segundo grado se llega a que A: = 30, 55 que es el tiempo 
que tarda en llegar al suelo desde los 1000m de altura. 


Para hallar la altura máxima conozco que en la posición de altura máxima la velocidad se 
292 


Viv: 
hace igual a cero y uso la ecuación complementaria a = TET | 
у2=у2 
AO 
2 Ay ea 


> Ay = 720m 


El valor Ду = 720m es medido a partir de los 1000m, 


> H max = 1000m + 720m 
H max = 1720m 


Propagación de errores (Ej. n°54 año 2017) 


Ejercicio N° 54: Escribir la expresión del error (absoluto) en los siguientes casos: 
a) A = b.h (b y h mediciones con sus respectivos error absoluto) 
b) б= z (M y V mediciones con sus respectivos error absoluto) 
2 
c) V= mha (h y d mediciones con sus respectivos error absoluto) 
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Para averiguar la velocidad con que llega al suelo utilizo la ecuación de velocidad en el 
segundo tramo. 


у= vota: А? 
ур = 1207—10 · 30.55 
у= 1852, 
El signo menos de Іа velocidad es porque se mueve en sentido negativo cuando desciende. 


Partimos de las dos afirmaciones importantes para propagar errores 
En una suma ó resta, los errores absolutos se suman. 


En una multiplicación ó división, los errores relativos se suman. 


A. A=b.h El área А se obtiene con una multiplicación entre base b y altura h. En е! 
caso de multiplicación y división, el error porcentual del Área ¿%4 es igual a la suma 
de los errores porcentuales de la base £%b = 100% y la altura £%h = 2 100% . Рог 


lo tanto, 2%4 = £%b + £%h . Сото el ejercicio pide el error absoluto, sabemos que Іа 
relación con el error porcentual es ғ%4 = vi por lo tanto ЛА = є%А.А. Si 


reemplazamos ғ%4 nos queda la ecuación final ЛА = (£%b + e%h) Кт» también se 
puede expresar como А4 = (2 100% + al 100%) Тт 


В. Idem el punto anterior, por ser obtenerse la densidad ô = И. como una división 


entre masa М y volumen Y , el error absoluto de la densidad 
AS = (АМ 100% + 2100%). 55, 


С. V= аш. Podemos resolver de dos maneras: 
Forma 1: En este caso el problema lo podemos separar en tres partes: 
i. La potencia d’ 
ii. La multiplicación entre d° y h 
La multiplicación por 5 se tiene en cuenta dentro de las operaciones del error porcentual del 
Volumen, no se estudia como parte. 
El error porcentual del Volumen es igual a la suma de los errores porcentuales de la 
potencia d’ y la altura 
є% =%h + e%d ? 
A su vez cuando hay potencias, sabemos que e%d? = 2.£%d , por lo tanto 
EAV = £%h+2.8%d — 


entonces como para saber el error absoluto de del volumen sabemos que ғ%/ = 25 


а г | 
y mpor io 


tanto АЁ =є%л +2.є%4 y quedaría AV = (e%h + 2.2964) т 
Forma 2: 
y = „ы se puede reescribir como V = ы 


Por lo tanto una multiplicación entre tres mediciones, 
eV = £%h + 2%4 + а y sigue como la forma anterior de pensarlo, desde — . 


XiXo 
tito 


la operación en una resta en el numerador ах = х, х уеп el denominador 2 = г, – tọ . 


D. En este caso pide la velocidad promedio v , = 


Uso den vez de A para distinguir entre una resta y el error absoluto. 

Aparte hay una división entre ambos. Supongamos que medimos con el mismo instrumento 
las posiciones y con un el mismo los tiempos, de manera que el error absoluto es igual para 
ambos. 


Empecemos por las restas 
En una suma ó resta, los errores absolutos se suman. 


en 4х=х,—х el error absoluto del desplazamiento Лах = Ax ; + Ax ọ = 2 Ax (por usar el 
mismo instrumento) 


Para el tiempo en di = t,— t el error absoluto del tiempo empleado dt 


Adt = At ¡+ At =2At(por usar el mismo cronómetro) 
Entonces nos queda pensar la propagación de la división entre desplazamiento y tiempo 
En una multiplicación ó división, los errores relativos se suman 
e%v = &%@х + eY%dt 


є%ах = А = 25 


dx dx 

e%dt = “4 = 24 

аі а 
Reemplazo 


RESPUESTAS GUIA N°2 


EJERCICIO N°1: a) а= 34m/s* 0= 30° b) 
La tercer fuerza debe ser de igual magnit. y sentido contrario a la resultante F з, =— 87М, F 3, =— 5.2N 


EJERCICIO N°2: а)Ех= 2.5 М Fy=5N Ы)Е = 5.59 М a= 63.442 


EJERCICIO N°3: Е1= 8.66% а y = 90° 
EJERCICIO №4: а) No soy más pesado, Га evid. sens. se debe a que estoy еп un marco no inercial. 


b) Peso aparente = 1203.87 N 
EJERCICIO N°5: Т1 = 734N, T2=97.6N. 
El semáforo permanecerá colgado en la misma situación, ya que las tensiones son menores a 100 N 


EJERCICIO N°6: а, = 1.962 т/5? Т = 23.544 N 

EJERCICIO №7: 

EJERCICIO №8: FUE PEDIDO COMO ACTIVIDAD PARA LA CARPETA DE ACTIVIDADES 

EJERCICIO N°9: La que no es correcta es la a) ya que como se enuncia en la 1er 
Ley de Newton, en ausencia de fuerzas exteriores un objeto en reposo se mantendrá 
en reposo, y un objeto en movimiento continuará en movimiento a velocidad 
constante. Cuando ninguna fuerza actúa sobre el objeto la aceleración es cero. 
Entonces si no hay aceleración no puede actuar una sola fuerza sobre el objeto. 
Asimismo por la 2 da Ley de Newton, si la aceleración es directamente proporcional 
a las sumatoria de fuerzas que actúan sobre el objeto 
ХЕ = m xa siendo laa=0, la} F = 0 

EJERCICIO N°10: Сото ya venimos trabajando, la 2da Ley de Newton una de las 
proposiciones que nos plantea es que la aceleración es directamente proporcional a 
la fuerza e inversamente proporcional a la masa. Entonces si un cuerpo duplica su 
fuerza también duplicará su aceleración. Por cinemática sabemos que 
а = Av/At, despejando At = Av/a y siendo la aceleración el doble , el tiempo empleado será At/2 

EJERCICIO N°11: FUE PEDIDO COMO ACTIVIDAD PARA LA CARPETA DE ACTIVIDADES 


EJERCICIO N°12: Según la 3er Ley de Newton , la fuerza que ejerce un objeto sobre 
el otro es igual en magnitud y opuesta en sentido F, , = o “ambas 


experimentan la misma fuerza” solo que el de menor masa experimenta una 

aceleración mayor. Por lo tanto la mosca experimenta mayor aceleración. 
EJERCICIO №13: —a)T=50N b)T=50N c)T=100N а) T= 25N 
EJERCICIO N°14: Ах = 3cm 


EJERCICIO N°15: No es razonable que se le aplique esa fuerza, уа que sería 10 
veces la longitud inicial. 
EJERCICIO №16: по) х, = х/2 bDx,=2*x 


EJERCICIO №17: а) P=34226N n=262.19N Б) Idem a) 
EJERCICIO N°18: Е = 63.77 ү 
EJERCICIO №19: Resuelto соп los datos de la figura, (si observan los datos 
enunciados no coinciden con la figura) 
а =0,35 m/s? T=37,1N 
EJERCICIO N°20: u.=0,19 
EJERCICIO N°21: Respuesta correcta Іа b) 
EJERCICIO N°22: Respuesta correcta la b) 
EJERCICIO N°23: — a)0=553.15" b=Nsm= 167.48 N 
EJERCICIO №24: Е = 66,6 № 
EJERCICIO №25: о = 31% а = 3,37 m/s? 
EJERCICIO №26: ц.=0,6; 1,=0,2 
EJERCICIO №27: — ,=0,56 ; 1,=0,37 
EJERCICIO №28: а = 1,24 m/s? ; T= 26.65 № 
EJERCICIO №29: Fr= N 
EJERCICIO №30: а = 7,78 m/s 
EJERCICIO №31: Мо comenzará a moverse. Suma fuerzas fricción = 29.43 N 
EJERCICIO №32: а) Е, > 20% b) F,= —80М 
EJERCICIO №33: а) a=377m/s?; b) Т=0,335; f=3Hz 
EJERCICIO №34: а) R=0.9m b) 1516m/s? с) 1279m/s? 
EJERCICIO №35: 12,2т/5 
EJERCICIO №36: Т=10\; fooga 10N; М=7т/% 
EJERCICIO №37: Т=8,8М 
EJERCICIO №38: a, =4,6m/si +6,6m/sj ; 26,1m/s; 8m/s? 
EJERCICIO N°39: 14,5 m/s 
EJERCICIO N°40: i) opción a; ii) opción b 
EJERCICIO №41: a =0,12m/s?; N=12800N; V,,, ,=55m/s 
EJERCICIO №42: — N,=2,5.10%N; V,,,,=12,2m/s 
EJERCICIO №43: — T=14,4N 
EJERCICIO N°44: а) V=5,8m/s; b) T= 566,3 N 
EJERCICIO №45: T n=2,5S 
EJERCICIO N°46: a) Ө=70,4 
EJERCICIO №47: b) по se puede resolver son ese periodo. en este caso Ө=0 
EJERCICIO №48: a)-N+mg=ma, b) 732N 
EJERCICIO №49: а) 12,9 m/s2; b) 37,5 m/s; с) 7,5m/s2 
EJERCICIO N°50: 


RESPUESTAS США N°3 


EJERCICIO М°1: с), a), d), b). 

EJERCICIO N°2: 25) 

EJERCICIO N°3: a)7.5J b)15J с)7.5 0) d)30J 

EJERCICIO N°4: K= 275 N/m 

EJERCICIO N°5: a)-5.5x 1072 Ј b) trabajo de la fuerza gravitacional 1.1 х 107! Ј 

EJERCICIO N°6: а) 0.938 ст БЫ) 1.25 Ј 

EJERCICIO №7: а) 0.0204 т b) 720 Мт EJERCICIO 7 BIS а) 1.2 Ј b)5 т/ с) 
6.3 Ј 

EJERCICIO N°8: а) 3.5 т/ѕ 

EJERCICIO N°9: а) 31.9] b)0 с)о d)31.9J 

EJERCICIO №10: La afirmación es válida 

EJERCICIO М°11: 

EJERCICIO N°12: 

EJERCICIO N°13: 

EJERCICIO N°14: а) No, ya que cada factor es positivo, depende de la masa y la 
velocidad al cuadrado, ambos positivo. 

EJERCICIO №15: а)33.75 J b) La energía cinética se cuadruplica 

EJERCICIO N°16: Opción а) 

EJERCICIO N°17: а) positiva en В, negativa en D, cero en A,C y E b) estable С, 
inestable A y E 

EJERCICIO №18: а) 40.0 J (b) 40.0 J c) 62.5 J 

EJERCICIO N°19: а) 958 N/m b) vb= 19.8 m/s 

EJERCICIO N°20: 1.73 m/s 

EJERCICIO N°21: а) vf=0.5m/s b)0.39m/s 

EJERCICIO №22: а) vf=2,54m/s b)1.94m 

EJERCICIO №23: а) xmax=0.15m b) xC=0.093m 

EJERCICIO N°24: e= 0.094 m 


m,.g—}.k.h 


EJERCICIO N°25: ud = == 


m.g 

EJERCICIO N°26: 

EJERCICIO №27: а) у, = 6m/s v.= 7.74 m/s b) Trabajo neto invertido de A a C 
150J 

EJERCICIO N°28: 10.2 m 

EJERCICIO N°29: 

EJERCICIO №30: а) 9.34 m/s b) 6,67 т 

EJERCICIO №31: а) 650 J b) 588 J c) 0 d) 0 e) 62.0 J f) 1.76 m/s 

EJERCICIO N°32: 3.74 m/s 

EJERCICIO №33: а) 160 J b) 73.5 J c) 28.8 N d) 0.679 

EJERCICIO N°34: а) 4.12 m b) 3.35 т 

EJERCICIO N°35: 

EJERCICIO N°36: 0.328 

EJERCICIO N°37: v=1.24 m/s 


EJERCICIO N°38: 
EJERCICIO N°39: 
EJERCICIO N°40: 
EJERCICIO N°41: 
EJERCICIO N°42: 
EJERCICIO N°43: 
EJERCICIO N°44: 
EJERCICIO N°45: 


EJERCICIO N°46: 
EJERCICIO N°47: 


EJERCICIO N°48: 
EJERCICIO N°49: 
EJERCICIO N°50: 
EJERCICIO N°51: 
EJERCICIO N°52: 
EJERCICIO N°53: 
EJERCICIO N°54: 
EJERCICIO М°55: 
EJERCICIO N°56: 
EJERCICIO N°57: 


875 W 
6.48*104 W 


a) 10.2 kW b)10.6 kW с) 5.82 MJ 

уу = – 0.42 m/s 

|= 2.64 x 10% Km.m/s XF=1.76 x 10% № 
а) у,= 6.67 m/s b) у; = 13.3 m/s 


Vi Bala — = =. 25 Vi bala = 17m/s = 61.2 km/h 


ум = 6 m/s hacia la izquierda о – 6 m/s i 
l= 13.5 kg m/s Е= 9x10%N Етах= 18000 N 


а) l= 12 kg m/s Б) у= 6 т/5 с) у =4 m/s а) F= 2.4 № 
V ¡bala = 300.6 m/s 
а) 2.5 m/s Ы) 37500 J 
vı; = 92.16 m/s 
=-0.34 т según ип sistema de referencia соп у=о en el plato y 


sentido positivo hacia arriba, considerando y=(e-5)m 


EJERCICIO N°58: 
EJERCICIO N°59: 
EJERCICIO N°60: 
EJERCICIO N°61: 


